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摘摇 要:针对基于语义的短文本相似度计算方法在短文本分类中准确率较低这一问题,提出了结合

词性的短文本相似度算法(GCSSA)。 该方法在基于 hownet(“知网冶)语义的短文本相似度计算方法

的基础上,结合类别特征词并添加关键词词性分析,对类别特征词和其他关键词的词性信息给定不

同关键词以不同的权值系数,以此区别各种贡献度词项在短文本相似度计算中的重要程度。 实验表

明,该算法进行文本相似度计算后应用于短文本分类中较基于 hownet 的短文本分类算法在准确率

宏平均和微平均上提升 4% 左右,有效提高了短文本分类的准确性。
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A Grammatical Category-combined Short-text Similarity
Algorithm and Its Application in Text Categorization

HUANG Xianying,LI Qindong,LIU Yingtao
(College of Computer Science and Engineering,Chongqing University of Technology,Chongqing 400054,China)

Abstract:To address the problem that the categorization accuracy of hownet-based short-text similarity
calculation method in short-text is low,a grammatical category-combined short-text similarity algorithm
(GCSSA) is proposed. Based on short - text hownet semantic similarity calculation method and combing
with categorized features words,this method adds keywords grammatical category analysis,targets at catego鄄
rized features words and the grammatical category information of keywords,gives different weights for differ鄄
ent keywords,so as to differentiate the importance of various items' contribution in the text similarity calcu鄄
lation of short-texts. Experiments show that compared with hownet-based short-text categorization algo鄄
rithm,the proposed method improves the macro-average and micro-average accuracy by 4% in short-text
categorization,and improves the short-text categorization accuracy effectively.
Key words:short text categorization;short-text similarity;grammatical category;hownet semantic;categori鄄
zation accuracy

1摇 引摇 言

随着微博、短信等文本交流方式的兴起,越来越

多的短文本充斥着现代网络和人们的日常生活,短

文本的处理研究越来越成为文本处理的主流方向。
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由于短文本具有篇幅短小、组成文本的特征词较少、
关键词之间的关联性较弱等不同于长文本的特点,
使得传统的长文本相似度计算方式很难直接应用于

短文本相似度计算。
文本关键词是指文本经停用词过滤、噪声数据

去除等处理后,用于表达文本主题内容的词。 近年

来,基于语义的关键词自动提取方法得到了广泛应

用,这类方法主要运用语义词典(如 WordNet、“同义

词词林冶、“知网冶等)获取词汇间的语义知识进而提

取文本关键词。
针对提取得到的关键词进行文本相似度计算,

许多学者进行了研究。 文献[1] 使用 WordNet 和

Brown 文集计算文本中的概念相似性,基于此提出

了一种综合考虑概念、句法等信息来计算短文本语

义相似性的新方法,但此方法未考虑语境及上下文

等信息,出现场景可能不准确的情况。 文献[2]针

对传统的句子相似度计算方法只关注句子某个特

征,导致召回率和准确率不均衡的问题,提出一种基

于多特征的句子相似度计算方法。 文献[3]提出了

一种基于树结构本体的句子相似度计算方法,利用

本体概念与句子中关键词之间建立的语义索引,构
建句子与本体间的语义联系,形成描述句子的语义

向量后计算句子间的语义相似度。 文献[4]按照不

同特征粒度抽取训练集中各类别的高频词和核心词

作为领域关键词,利用概率主题模型提取文本的主

题概率分布后进行文本分类,但短文本有许多“知
网冶未收录特征词而无法计算相似度进而影响分类

效果。 文献[5]基于知识库 WordNet 以及词法库

The Brown Corpus 的相似性算法,提出了一种新的

短文本语义距离计算算法。
短文本相似度计算常用于短文本分类中,对于

短文本分类国内众多学者也进行了深入研究。 文献

[6]用支持向量描述训练得到各类样本的最小超球

体,使间隔最大化,提出了一种最大分类间隔 SVDD
的多类文本分类算法。 文献[7]借助维基百科抽取

相关概念,对短文本的特征向量进行扩展,提出了基

于维基百科的中文短文本分类方法。 文献[8]挖掘

具有相同类别倾向的频繁词集作为文本特征扩展知

识库,提出了一种基于频繁词集的特征扩展方法。
基于语义词典的短文本相似度计算方法增加了

语义信息,提高了相似度计算的准确性,但由于太过

依赖语义词典而存在局限性。 在组成短文本的词中

对文本起类别判别作用的词只占很小一部分,这些

词称为类别特征词。 本文在此基础上提出一种结合

词性的短文本相似度算法,采用基于卡方统计对训

练空间每个类别提取类别特征词,针对测试集中关

键词是类别特征词或非类别特征词的不同词性给定

关键词不同权重系数后进行文本相似度计算,提高

了短文本相似度计算的准确性,实现了短文本的有

效分类。

2摇 基于 hownet 的短文本相似度算法

传统的基于 hownet 的短文本相似度算法是在

基于 hownet 词语语义相似度计算的基础上,根据短

文本中关键词词项来计算短文本的相似度值。 通过

计算两个短文本关键词对应词项相似度值的平均值

作为两个短文本的相似度值,是依赖 hownet 词典来

计算两个短文本中关键词的相似度值得到短文本的

相似程度。
假设两个短文本 d1 和 d2 预处理后的词项向

量为

d1 =(w11,w12,…,w1m),
d2 =(w21,w22,…,w2n),

则 d1 和 d2 的语义相似度计算公式如下:

sim(d1,d2)=
移
mi

k=1
max

i沂[1,m]
( sim

j沂[1,n]
(w1i,w2j))+delta伊(ma-mi)

ma 。

(1)
式中:m 表示短文本 d1 中关键词个数;n 表示短文

本 d2 中关键词个数;mi = min(m,n);ma = max(m,

n);移
mi

k=1
max

i沂[1,m]
( sim

j沂[1,n]
(w1i,w2j))表示对两个文本中的

关键词依次选取相似度最大的关键词对的相似度之

和,直至关键词少的文本内的关键词全部取完;delta
为一个调节参数,定义为一个非空关键词项与空关

键词项的相似度,一般取值为 0. 2;sim(w1i,w2j)为

w1i与 w2j基于 hownet 词典的词语语义相似度值。 文

本的词语语义相似度计算方法选取李峰改进后的中

文词语语义相似度算法[9],公式如下:

sim(w1,w2)=
琢伊min(depthw1

,depthw2
)

琢伊min(depthw1
,depthw2

)+distance(w1,w2)
。

(2)
式中:min(depthw1

,depthw2
)表示 w1 与 w2 在“知网冶

中的最小深度;distance(w1,w2)表示 w1 与 w2 在“知
网冶中的路径长度;琢 为调节参数,表示词语相似度

为 0. 5 时路径长度。

3摇 结合词性的短文本相似度算法

通过公式(1)计算所有的关键词处于不同类别
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或不同词性的权值都是一样的,但在实际的分类过

程中,不同的关键词对短文本分类的贡献度是不同

的。 类别特征词由于其更能代表包含该词的短文本

的类别,对短文本分类类别的贡献更大,应该具有更

高的权值。 同时,像名词、动词等更能表征句子主

题,对分类类别具有较高的贡献度,而形容词、副词

次之。 其他词对于短文本分类类别的表征很弱,对
于判定分类类别的贡献也很小,如果给这些表征较

弱的词很大的权值,由于基于 hownet 词语语义计算

时冗余特征的添加,反而会使得短文本分类的准确

性降低。 基于此,我们提出一种结合词性的短文本

相似度算法(Grammatical Category-combined Short-
text Similarity Algorithm,GCSSA)来提高短文本相似

度计算的准确性。 文本相似度计算公式如下:

sim(d1,d2)=
移
n

i=1
籽伊max

j
( sim(w1i,w2j))

n , (3)

籽=
琢,当 w1i为名词或者动词

茁,当 w1i为形容词或者副词

酌,当 w1i

ì

î

í

ïï

ïï 为其他词性词项

。

式中:w1i表示短文本 d1 的第 i 个关键词;w2j表示短

文本 d2 的第 j 个关键词;籽 为权重系数,且满足条件

1>琢>茁>酌>0。
结合词性的短文本相似度算法的算法描述

如下:
输入:短文本 d1 = (w11,w12,…,w1n)、d2 = (w21,

w22,…,w2m),类别特征词集合 s = { t1, t2,…, tk},n
表示短文本 d1 所包含的关键词数量,m 表示短文本

d2 所包含的关键词数量,k 表示类别特征词集合 s
所包含的类别特征词数量。

输出: 短文本 d1 与短文本 d2 的相似度值

sim(d1,d2)。
步骤 1摇 提取短文本 d1、d2 中的关键词 w1i、w2j。
步骤 2 摇 判断关键词 w1i是否是类别特征词项

集合 s 中的元素,若是,则根据类别特征词对权重系

数 籽 取值并转入步骤 4;若不是,则转入步骤 3。
步骤 3摇 根据关键词 w1i的词性对权重系数 籽 进

行取值。 当关键词 w1i是名词或者动词,权重系数 籽
取值为 琢;当关键词 w1i是形容词或者副词,权重系

数 籽 取值为 茁;当关键词 w1i是其他词性词项,权重系

数 籽 取值为 酌。
步骤 4摇 根据式(3)计算短文本 d2 中关键词

w2i与短文本 d1 关键词 w1i的词语语义相似度,记录

其中最大相似度值,转入步骤 1 直至计算完短文本

d1 的所有关键词。
步骤 5摇 将步骤 4 记录的所有相似度求平均值,

即为短文本 d1 与短文本 d2 的相似度值 sim(d1,d2)。

4摇 GCSSA 算法在短文本分类中的应用

4. 1摇 研究数据

实验数据选取从数据堂下载的搜狗新闻语料

库,以其中的新闻标题作为数据源,从中提取出可确

定类别的数据,剔除类别中数据条数小于 10 条的类

别及数据,对于剩下的数据,对每条数据只提取其中

的标题及所属类别。 数据的提取主要是基于卡方统

计(Chi-square,CHI),即通过计算关键词与类别之

间的 CHI 值得到两者之间的相关度,相关度越大,
关键字就越能表征类别。

提取后的数据包含 auto、culture 等 15 个类别。
对提取得到的数据按照 9 颐 1 的比例提取训练集和

测试集,并进行标题去重处理。 提取后的训练空间

分布情况如表 1 所示。
表 1摇 训练空间数据分布

Tab. 1 The data distribution of training space
类别 数据条数 类别 数据条数

Auto 22 286 Lady 19 513

Culture 2 152 Local 2 099

Edu 25 444 Military 9 701

Ent 68 500 Olympics 55 376

Finance 153 368 Society 1 734

Health 2 185 Sports 236 011

House 6 134 World 2 026

IT 15 171

4. 2摇 GCSSA 算法的权重系数确定

GCSSA 算法准确率受权重系数的影响较大。
为得到最优的短文本相似度算法,需要确定 GCSSA
算法中的最优权重系数。 确定权重系数时,选取测

试文本数量为 100,当设置不同权重系数时,GCSSA
算法在 KNN 短文本分类算法中的准确率不同,选取

准确率最大时的系数值作为 GCSSA 算法的权重

系数。
文献[10]指出,中文短文本主要依靠名词、动

词、形容词、副词 4 种词性进行表达。 文中给出了各

种词性的关键词对短文本信息表征能力的强弱关

系,其中动词和名词对短文本信息的表征能力最强,
因此实验中将名词或者动词的权重系数 琢 从 0. 5 开

·08·

www. teleonline. cn 电讯技术 摇 摇 摇 摇 2017 年



始取值,各权值系数的增大步长均为 0. 1。 按照 1>
琢>茁>酌>0 的规则,采用三重循环依次增大 琢、茁、酌 的

值。 部分实验结果如表 2 所示。
表 2摇 准确率与权值系数关系

Tab. 2 The relationship between accuracy and weight coefficient
准确率 琢 茁 酌 准确率 琢 茁 酌

0. 69 0. 5 0. 2 0. 1 0. 75 0. 6 0. 6 0. 6

0. 71 0. 5 0. 3 0. 2 0. 71 0. 7 0. 2 0. 2

0. 73 0. 5 0. 4 0. 3 0. 73 0. 7 0. 3 0. 1

0. 75 0. 5 0. 5 0. 4 0. 73 0. 7 0. 5 0. 4

0. 74 0. 5 0. 5 0. 5 0. 73 0. 7 0. 7 0. 4

0. 69 0. 6 0. 1 0. 1 0. 72 0. 8 0. 1 0. 1

0. 73 0. 6 0. 4 0. 2 0. 71 0. 8 0. 3 0. 1

0. 75 0. 6 0. 5 0. 2 0. 73 0. 8 0. 5 0. 1

0. 73 0. 6 0. 6 0. 3 0. 72 0. 8 0. 6 0. 4

实验结果表示在 琢、 茁、 酌 分别取 ( 0. 5、 0. 5、
0. 4)、(0. 6、0. 5、0. 2)、(0. 6、0. 6、0. 6)时,算法的准

确率取得最大值 0. 75。 根据取值规则 1>琢>茁>酌>0,
只有当 琢、茁、酌 取 0. 6、0. 5、0. 2 时满足要求。 根据

4. 1 中经卡方提取后得到类别特征词对于短文本表

示具有极其重要的作用,因此当关键词为类别特征

词时,权重系数 籽 取值为 1. 0。

4. 3摇 类别特征词项数量的选定

类别特征词的数量对算法的准确性有很大影

响,确定最优类别特征词数量对于改进的 KNN 短文

本分类算法的性能有着重要的意义。 最优类别特征

词数量的选定要在保证改进的 KNN 短文本分类算

法效率不受影响或影响在一定范围内时,选取使得

改进的 KNN 短文本分类算法取得最高准确率时的

类别特征词项数量。 类别特征词项数量初始选取为

100,依次增大类别特征词数量来进行实验,查看不

同类别特征词数量对改进算法的效率影响情况。
表 3 是改进的 KNN 短文本分类算法选取不同

类别特征词数量时的分类准确率情况。 类别特征词

数量小于 300 时,改进的 KNN 短文本分类算法由于

类别特征词数量较小,训练空间样本拆分粗糙,重构

后的训练集与原测试文本的相关度较低造成准确率

相对较低。 类别特征词数量在 300 ~ 600 之间时,算
法的分类准确率相对较高,当类别特征词项数量在

600 时改进的 KNN 短文本分类算法的分类准确率

最高,所以本文选取的类别特征词数量为 600。

表 3摇 不同特征词数量下算法准确率
Tab. 3 Algorithm accuracy of different number of feature word

类别特征
词项个数

准确率 / % 类别特征
词项个数

准确率 / %

100 54 700 62
200 58 800 59
300 63 900 60
400 64 1 000 58
500 63 1 500 59
600 65 2 000 62

4. 4摇 应用分类结果比较与分析

确定 GCSSA 算法的最佳权重系数和类别特征词

数量后,将改进的 KNN 短文本分类算法与基于语义

的 KNN 短文本分类算法在准确率上进行对比实验。
表 4 和表 5 分别表示不同数量测试文本时基于语义

的 KNN 短文本分类算法与改进的 KNN 短文本分类

算法准确率宏平均和微平均的对比情况。 从表 4 可

以看出,改进的 KNN 短文本分类算法的准确率宏平

均值都要高于基于类别特征的 KNN 短文本分类算

法。 从表 5 可以看出,改进的 KNN 短文本分类算法

的准确率微平均值都要高于基于语义的 KNN 短文

本分类算法。 总体来讲,GCSSA 算法使得 KNN 短

文本分类算法具有更高的准确率。
表 4摇 准确率宏平均比较

Tab. 4 The comparison of accuracy of macro-average

测试数
据量

准确率宏平均 / %

基于语义的 KNN
短文本分类算法

改进的 KNN
短文本分类算法

100 66. 00 67. 00
300 63. 67 68. 33
500 62. 80 70. 00
800 69. 38 71. 25
1 100 70. 27 72. 18
1 500 67. 47 72. 13
2 000 67. 10 71. 00
4 000 66. 68 70. 07

表 5摇 准确率微平均比较
Tab. 5 The comparison of accuracy of micro-average

测试数
据量

准确率微平均 / %

基于语义的 KNN
短文本分类算法

改进的 KNN
短文本分类算法

100 32. 66 45. 75
300 31. 56 35. 67
500 33. 85 47. 98
800 42. 07 44. 48
1 100 38. 11 40. 71
1 500 38. 24 41. 56
2 000 38. 89 42. 45
4 000 37. 92 41. 39
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5摇 结束语

本文在基于知网的 KNN 分类算法的基础上,结
合类别特征词及关键词词性信息,给定不同关键词

以不同的权重系数来表征短文本中不同关键词对文

本的重要程度,实现了在 KNN 短文本分类算法中更

为准确的短文本相似度计算。 与基于语义的 KNN
短文本分类算法相比,该算法具有更好的准确性并

能广泛应用于短文本分类中。
但本文算法在短文本类别特征词的提取上还有

待提高,在提取过程中加入语义信息,保证特征词提

取的精度将对短文本相似度算法的准确性有进一步

提高。
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