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一种数据链集成架构*
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摘摇 要:目前数据链集成需要统一的解决方案。 通过对美军数据链集成发展现状的分析,给出了一

种基于统一的软 / 硬件接口标准,通过构建通用信息处理服务、通用多数据链平台接口和通用数据链

端机接口来实现的一种集成框架,并给出了典型平台集成应用,提出了实现该架构的关键技术,可以

有效解决数据链平台集成和多链集成应用问题。
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Abstract:Data link integration needs unified solution now. With the analysis of U. S. military forces忆 de鄄
velopment on data link integration, a unified integration architecture based on unified software / hardware
interface substandard is implemented by constructing general information processing service, developing
general multi-data link platform interface and general data link radio interface. Its application on typical
platform is given,and the key technology to realize the architecture is put forward. The platform integration
and multi-data link integration is solved preferably.
Key words:data link integration; platform integration; integration architecture;general information pro鄄
cessing service;general multi-data link platform;general data link

1摇 引摇 言

数据链是信息化战争中的重要装备,连通分布

于天基、空基、陆基和水下多维空间的众多作战平

台,将战场感知系统、指挥控制系统、火力打击系统

和支援保障系统等作战要素紧密联为一体[1]。 从

外军的发展来看,数据链类型多样。 依据其作用来

分,有情报侦察监视类数据链、指挥控制类数据链和

武器控制类数据链等几种主要类型,共同在打击链

中承担了重要作用。
没有一种数据链能够满足所有的作战要求,因

此需要多种数据链的集成应用。 数据链集成应用包

含两个方面:数据链与应用系统 /平台的集成、多种

数据链的集成[2-3]。 数据链必须与各类作战平台紧

密集成,并且实现多数据链的互联互通、高度集成才

能发挥最大效能。 其中多种数据链集成的实现主要

分为通过应用系统集成、公共链路集成和基于消息

处理器集成 3 种方式[4]。
现今信息化条件下的高科技战争,在联合作战、

精确控制、精确打击和快速作战等方面对数据链的

集成应用提出了更高要求。 本文给出了一种数据链

集成架构及典型平台集成应用,并分析了实现该架

构的关键技术。

2摇 美军集成现状

美军数据链由于缺乏顶层设计,各种数据链有
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其特定的技术体制,相互之间不能实现互操作。 其

平台集成也是从加装数据链装备、改装平台软件的

加改装方式实现数据链装备与平台的集成,其发展

也是从解决个例问题到实现通用解决方式的演进路

线。 美军花费了大量经费来对各作战平台和指控平

台进行加改装,解决各种数据链之间的集成问

题[5],相继设计开发了多种接口设备,基本解决了

数据链系统与应用平台以及各类数据链之间的集成

与交联问题。

2. 1摇 指挥控制处理器(C2P)

C2P 主要用于作战舰艇,完成战术数据系统计

算机与 Link-16、Link-11 和 Link-4A 数据终端之间

的连接,并在它们之间进行数据转发。 C2P 与战术

数据系统之间传输的是标准化的 N 序列消息[6]。

2. 2摇 数据链路处理器(DLP)

DLP 可支持 Link-11A、Link-11B、Link-16 和

Link-22 等多个数据链路的综合处理和集成,DLP
可接收 /发射和处理战术信息。 通过 DLP / ADLP,
指控系统或战术数据系统 ( TDS) 能够方便接入

Link-11 / 11B、Link -16 和 Link -22 等数据链[7]。
DLP 采用 VME 总线结构,接口包括用于连接任务系

统的 10 / 100 M 以太网、两路 1553 总线接口(连接

Link-16)、1 路 NTDS 接口、1 路 ATDS 接口(连接

Link-11)、1 路 RS232 接口(连接 Link-11B)以及

SNC(连接 Link-22)。
DLP 完成的主要处理任务包括航迹相关 /解相

关、航迹号处理、航迹管理、冲突管理、消息过滤、航
迹过滤、数据转发和数据链监视 /记录 /回放[7]。

2. 3摇 通用链路集成处理(CLIP)

“CLIP冶开发计划是美国陆海空三军为解决数

据链集成问题而联合实施的,作为各种平台提供所

需战术数据链能力的通用软件方案,能够将平台的

任务计算机 /战斗系统与战术数据链能力相隔离,使
得战术数据链系统和能力的改变不会对主平台造成

影响[8],从而解决战术数据链的应用平台集成问题

和采用不同数据链的平台之间的互通。
CLIP 在多种计算机环境下运行,遵守网络化军

种间的互操作能力标准及联合战术无线电系统软件

通信结构。 CLIP 的设计框架包括 WNW、TTNT、Link
- 16、 Link - 11、 Link - 22、 增强型定位报告系统

(EPLRS)等,主要功能有:
(1)链接 link-4A、link-11、Link-16 传统数据

链和基于 IP 的 WNW 数据链、CDL 高速数据链,支

持战术数据链之间的信息转发和网关功能;
(2)支持基于 IP 的通信;
(3)提供并行处理,实现消息处理,数据转发;
(4)提供与各种主机平台兼容的接口。

3摇 集成方案

目前数据链与平台的集成缺乏统一的集成解决

方案,都是针对平台定制的实现方案,各平台设备加

装接口没有标准化。 并且以平台为中心的综合集

成,极大增加了平台信息化改造的难度,限制了平台

作战能力的提升。
在多链集成方面,部分平台实现了独立设备离

散式集成。 但数据链之间的接口不兼容,没有提供

统一的应用服务接口,信息处理流程也不够规范,不
具备多种数据链信息的统一处理能力。

当前的集成水平使得数据链与数据链之间、数
据链与平台之间中间环节太多,无法很好地保证信

息的时效性,制约了数据链信息智能化、自动化处

理;同时,数据链与作战平台任务系统、传感器系统

等交链深度和广度不够。

3. 1摇 集成框架

依据统一的标准规范,制定通用平台接入软 /硬
件方案,总体集成思路见图 1。 从顶层制定统一的

软 /硬件接口标准,通过构建通用信息处理服务,研
发通用多数据链平台接口和通用数据链端机接口来

实现统一的集成框架。

图 1摇 总体集成思路
Fig. 1 System integration idea

其中通用信息处理服务接口通过封装平台接

入、端机接入、消息过滤、信息格式装换、信息融合、
态势生成与分发、武器平台状态参数转换及发送、并
行处理和消息分发等模块,简化与平台的适配,提升

平台作战应用软件与数据链系统的集成能力;解决
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多链路协议及数据格式转换、数据转 /分发及过滤规

则,直接在链路之间进行消息转发,提升网间互通能

力;提供多条数据链的链路状态控制、状态监视和链

路选择等模块,简化多链链路管理操作。
通过通用平台接口适配,实现数据链网络设备

实现与武器平台、指挥控制系统、传感器平台的综合

集成;为各种平台嵌入数据链网络提供所需数据链

能力,并能将平台上的任务计算机 /任务系统与数据

链从接口上隔离,从而使得数据链系统和能力的改

变不会对武器平台、指挥控制系统、传感器平台等平

台造成影响。 有效解决数据链在应用平台上的集成

问题,实现没有装备现有数据链的平台之间的互通。
通过数据链端机接口适配,实现与多种数据链

的自适应接入,有效解决没有装备现有数据链的平

台之间以及采用不同数据链的平台之间或两者之间

的互通。 并提供仿真模拟系统和测试评估系统接

口,并要求平台集成接口预留测试接口,为平台集成

原位测试提供便捷方式。
根据平台的特点,可以使用独立的或嵌入式的

集成单元,完成主机 /任务计算机与数据链端机之间

的集成,如图 2 所示。 根据平台的能力和空间选择

接口方式,一般选用平台接口与数据链网络设备综

合集成后再与平台集成的方式。

图 2摇 集成方式
Fig. 2 Integration mode

3. 2摇 典型平台集成

某类平台是有传感器的指控平台,承担网内指

控平台责任和报告单元责任,通常还要承担网间信

息转发、消息中继责任。 承担指控平台责任,需与网

内成员交换态势、指挥协同消息;承担报告单元责

任,需完成本平台传感器信息与数据链网络态势信

息融合,向网络报告探测信息;承担链间转发责任,
需按照链间消息转发规则,完成链间消息转换和分

发;承担链路消息中继责任,需按照网络规划和中继

规则,中继链路消息。 通过采用集成设备和嵌入任

务系统的构件来实现平台任务系统与数据链以及多

种链之间的集成应用,集成架构示意见图 3。

图 3摇 典型平台集成架构示意图
Fig. 3 Integration architecture on typical platform

3. 2. 1摇 集成设备

集成设备为所有网络成员提供通用的消息数据

库,支持多链网络的初始化和控制管理;能够在多链

之间转发战术信息,支持同时操作多条数据链。 具

体功能如下:
(1)接入平台任务系统局域网:提供与各种平

台用户端任务系统的信息交换接口,使作战平台主

机系统与数据链系统终端隔离,从而使数据链系统

的改变不会对主机系统产生影响,可支持以太网、
RAPID I / O 等多种物理接口形式,速率自适应;

(2)完成数据链路到平台任务系统间的消息格

式转换;
(3)处理指控系统指令,转换为数据链网络指

令消息格式,发送到数据链网络设备;
(4)处理本地传感器航迹和远端航迹,生成网

内综合态势;
(5)按照报告规则,报告本地航迹消息;
(6)作为中心站,向从站分发态势消息;
(7)分发和执行平台数据链网络初始化和管控

信息交换;
(8)按照规划及链路状态选择工作链路;
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(9)数据注册:完成本地航迹和远端航迹的位

置数据之间的相对校准,使各参与单元获得的统一

航迹位置数据误差降至最小;
(10)消息过滤处理:按照过滤器设置,过滤数

据链发送或通过数据链收到的数据;
(11)维护多链网络参与者通用消息数据库;
(12)可以并行处理多数据链消息;
(13)接入数据链消息输入 /出接口:端机接口

提供与多种数据链端机设备的信息交换接口,使信

息处理系统与数据链特定接口隔离,支持以太网

(10M / 100M / 1000M 自适应)或 RS422 接口。 另外,
提供 DIS、HLA 接口和链路评估接口,支持仿真模拟

系统和标准协议一致性、平台适配性和信息处理完

备性的检验。
3. 2. 2摇 嵌入构件

主要包括航迹数据库管理、航迹号管理、过滤器

设置、数据库管理、航迹相关和解相关、航迹号分配

和航迹冲突协调管理等模块。 重点功能如下:
(1)航迹数据库管理:管理目标的航迹索引、当

前状态估计、状态估计的统计量、航迹状态起始和更

新时间、目标的来源和目标优先级等信息;
(2)航迹号管理:管理远端航迹和本地航迹或

其他链路内交换的航迹的标识号,确保航迹与其目

标标识号之间一对一关系不被打破,航迹统一;
(3)过滤器设置:定义要求之行的过滤器参数;
(4)航迹冲突协调管理:在航迹出现冲突(多

名、重名、环境类别差异、目标属性差异、平台类型差

异和目标数差异等)时自动生成相应的航迹管理命

令与消息进行解决,有时需要人工配合。

4摇 关键技术

4. 1摇 通用战术消息交换技术

单个武器平台集成多种数据链时,为确保集成

平台与数据链协调运行以及多种数据链间的综合应

用,必须在平台与数据链、各种数据链间实现通用战

术消息的交换,需从多链路协议及数据格式统一或

转换、数据转 /分发及过滤规则、多链路信息管理等

方面入手。

4. 2摇 通用服务接口设计技术

通用服务接口设计是解决各类异构武器平台集

成不同数据链装备工程化问题的根本技术途径,在
工程中需结合平台实际情况,合理设计加改装设备

的功能、实现形态、嵌入方式和接口规范,最大限度

地减少加装设备数量,减少对平台原有硬件和软件

的改动,避免采用专用非标准接口。

4. 3摇 基于链的多源异构信息融合技术

采用机器-机器自动关联、融合等处理,快速完

成数据链网内平台之间的目标协同探测、定位和识

别,是形成统一态势的关键。 需要从多传感器高精

度时空同步机制、异类传感器的数据高精度时空配

准机制和目标属性综合识别技术等方面入手,解决

坐标系统一、时间统一、航迹跟踪、航迹相关、属性识

别、统一态势生成等问题。

4. 4摇 信息分发服务技术

信息分发是作战信息传输、分发和应用中的一

个重要环节,信息分发服务技术的主要难点是在多

平台之间实现统一的信息分发服务接口,兼容各类

数据传输通道,屏蔽实时性数据链和非实时性数据

链的差异。 可采用发布 /订阅技术,实现能够提供实

时信息传送的中间件,包括访问控制服务组件、QoS
控制服务组件、负载均衡服务组件和信息分发管理

服务组件等,构建新型信息服务,有效解决各型分布

式作战节点之间实时信息分发的问题。

4. 5摇 平台适应性工程技术

为了确保平台与多个数据链的连接与集成,需
要解决平台环境适应性、电磁兼容性、信息交联和人

机接口适应性等技术问题。 需在一个通用体系结构

下,采用统一的消息标准、波形标准、接口协议、操作

规程,提高数据链的互连、互通、互操作能力,最终实

现一体化;采用统一的物理接口,增强对各类平台的

安装适应性;采用统一的信息处理流程,为数据链应

用系统提供统一的面向服务的接口。

5摇 结束语

通过采用这种集成架构,可以统一多链消息处

理,降低数据链系统对平台系统的影响,实现多链消

息转换处理,使作战平台主机系统与数据链系统终

端隔离,从而使数据链系统的改变不会对平台系统

产生影响;可以简化与平台的适配,提升平台作战应

用软件与数据链系统的集成能力;可以实现多网自

动路由与转发,提升网间互通能力;此外,还可以简

化多链链路管理操作。
这种集成设计需要制定统一的标准规范,从顶

层上把握,从另一侧面也要求必须抓好数据链体系

的顶层设计和整体规划。 在设备主体研制单位完成
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设备研制和标准协议一致性、设备指标完备性验证

的基础上,开展典型平台集成,验证数据链与武器平

台、指挥控制系统、传感器平台以及数据链网络间的

综合集成,完成标准协议一致性、平台适配性和信息

处理完备性的检验。
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