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新一代 ＡＯＣ机载信息交互与显示技术实现

王洪涛，严雯，李健
（中国西南电子技术研究所，成都６１００３６）

摘要：为推进新一代驾驶舱显示技术在国产大型客机上的应用，将航空公司运行控制（Ａｉｒｌｉｎｅ Ｏｐ
ｅｒａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｔｒｏｌ，ＡＯＣ）应用作为一个独立的用户应用，提出了基于ＡＲＩＮＣ ６６１的新一代ＡＯＣ机载信
息交互与显示技术实现方案。通过突破ＡＯＣ应用的页面设计、基于分层架构的ＡＯＣ ＤＦ文件设计和
基于事件的动态页面维护等关键技术，解决了在新一代驾驶舱显示系统上发送ＡＯＣ下行消息、接收
上行消息以及查看上下行消息的难题。实验结果表明本设计可行。
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１ 引言
在２０世纪８０年代末，航空公司为了减少机组

人员的工作负荷，提高数据的完整性，引入了
ＡＣＡＲＳ地空数据链系统用于飞机航行的监视与服
务，称之为航空公司运行控制（Ａｉｒｌｉｎｅ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ
Ｃｏｎｔｒｏｌ，ＡＯＣ）。

在飞机上，ＡＯＣ应用通常使用多功能控制显示
组件（Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｄｉｓｐｌａｙ Ｕｎｉｔ，ＭＣＤＵ）为驾

驶舱机组人员提供人机交互界面。ＡＯＣ应用与ＭＣ
ＤＵ之间采用ＡＲＩＮＣ ７３９协议交流信息、存在界面不
友好、操作繁琐等缺点。随着航空电子技术的发展，
基于ＡＲＩＮＣ ６６１协议的新一代驾驶舱显示技术成为
民航市场的新宠，波音７８７客机、空客３８０客机等最
新型号的大型客机都采用该驾驶舱显示技术。在新
型客机上，驾驶舱机组人员通过液晶飞行显示器（如
主飞行显示器（Ｐｒｉｍａｒｙ Ｆｌｉｇｈｔ Ｄｉｓｐｌａｙ，ＰＦＤ））和鼠标
键盘控制类设备（如Ｋｅｙｂｏａｒｄ Ｃｕｒｓｏｒ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｕｎｉｔ（ＫＣ
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ＣＵ））采用类似于“Ｗｉｎｄｏｗｓ视窗”的方式来处理ＡＯＣ
数据链应用。

ＡＲＩＮＣ ６６１［１］规范采用窗口和分层架构组织用
户界面，将信息处理交由相应的航空电子设备完成，
巧妙地解决了多种不同功能设备在同一界面上的显
示和切换问题，让整个驾驶舱的设计简洁大方。

目前，国外研制基于ＡＲＩＮＣ ６６１规范的产品和
应用已比较成熟［２ － ３］，而国内对基于ＡＲＩＮＣ ６６１规
范的新一代驾驶舱显示技术的研究才刚刚起步，往
往集中于规范本身的研究［４ － ６］。本文针对典型的
ＡＯＣ应用，探讨基于ＡＲＩＮＣ ６６１规范的机载信息交
互与显示设计及实现。

２ ＡＲＩＮＣ ６６１规范简介
ＡＲＩＮＣ ６６１规范定义了新一代驾驶舱显示系统

（Ｃｏｃｋｐｉｔ Ｄｉｓｐｌａｙ Ｓｙｓｔｅｍ，ＣＤＳ）的标准接口，为不同功
能、不同类型的航空电子器件与不同类型ＣＤＳ之间
的互联互通提供一个通用平台。ＡＲＩＮＣ ６６１规范具
有以下特点。

（１）基于窗口和分层架构的用户界面
ＡＲＩＮＣ ６６１协议采用窗口和分层架构组织用户

界面，适用于不同功能、不同机型的驾驶舱显示。
ＡＲＩＮＣ ６６１协议将驾驶舱显示系统自顶向下分为显
示单元（Ｄｉｓｐｌａｙ Ｕｎｉｔ，ＤＵ）、窗口（Ｗｉｎｄｏｗ）、层（Ｌａｙｅｒ）
和窗口小部件（Ｗｉｄｇｅｔ）等。

１）ＤＵ：ＣＤＳ可根据要求划分成多个显示区域，
每个显示区域称为一个ＤＵ，ＤＵ是ＣＤＳ中最顶层的
实体。

２）Ｗｉｎｄｏｗ：为显示界面上的一个矩形区域，由
ＣＤＳ负责控制和管理。多个Ｗｉｎｄｏｗ之间互不交叠，
每个Ｗｉｎｄｏｗ包含一个或多个Ｌａｙｅｒ实体。

３）Ｌａｙｅｒ：是ＣＤＳ所定义实体中可以被ＵＡ知晓
的最高层实体。

４）Ｗｉｄｇｅｔ：是ＡＲＩＮＣ ６６１规范定义接口的最基本
元素。Ｗｉｄｇｅｔ由ＵＡ负责指定和管理，对单个Ｌａｙｅｒ
来说，每个Ｗｉｄｇｅｔ具有唯一标识。

（２）图形显示和处理逻辑的彻底分离
ＡＲＩＮＣ ６６１规范最大的特点是彻底将图形显示

和处理逻辑分离，在大大节约机载设备开发和验证
时间的同时，降低了开发维护成本。为了彻底将图
形显示和处理逻辑分离，ＡＲＩＮＣ ６６１规范将实体抽
象成为一系列的概念：

１）ＣＤＳ，又称为ＡＲＩＮＣ ６６１ Ｓｅｒｖｅｒ，负责提供图形

显示，响应鼠标键盘控制类设备的输入；
２）用户应用（Ｕｓｅｒ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ＵＡ），是提供信息

和逻辑处理的电子设备，又称为ＡＲＩＮＣ ６６１ Ｃｌｉｅｎｔ，
通过参数更新和Ｌａｙｅｒ更新请求消息让ＣＤＳ生成所
需的系统显示信息；

３）定义文件（Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ Ｆｉｌｅ，ＤＦ），为驻留在ＣＤＳ
中可加载的标准格式文件，描述了ＵＡ和ＣＤＳ之间
通信所需的ｗｉｄｇｅｔｓ以及ｗｉｄｇｅｔｓ分层结构。ＤＦ是
ＵＡ和ＣＤＳ之间信息交流的基础，该文件需要在ＵＡ
和ＣＤＳ消息交互前定义。

（３）丰富的图形和文字化组件
ＡＲＩＮＣ ６６１提供了丰富的图形和文字化组件，

供用户构建复杂的图形和文字界面，包括提供标准
的Ｗｉｄｇｅｔ库，定义６５种不同的Ｗｉｄｇｅｔ类型，划分容
器、图形、文字、交互式、地图管理、动态移动等８种
不同种类。

３ 基于ＡＲＩＮＣ ６６１规范的ＡＯＣ应用设计
ＡＯＣ是ＡＣＡＲＳ地空数据链的一种重要应用，用

于向航空公司提供飞机航行及时、有效的全阶段监
视与服务。ＡＲＩＮＣ ６２０规范［７］对基本的ＡＣＡＲＳ上行
和下行消息进行了描述，但是在实际使用过程中，航
空公司往往出于费用的考虑，将自定义ＡＯＣ消息，
以求用尽可能少的字符数来表示尽可能多的信息。
本文首次尝试采用基于ＡＲＩＮＣ ６６１的新一代驾驶舱
显示技术来实现ＡＯＣ机载信息的交互与显示，因此
暂不考虑航空公司的定制消息，而是针对ＡＲＩＮＣ
６２０规范提出ＡＯＣ典型应用，以满足大多数航空公
司的需求。

在本节中，ＡＯＣ应用作为一个独立的ＵＡ与
ＣＤＳ进行数据交互。在ＡＯＣ机载信息交互与显示
的设计和实现过程中，着重突破了ＡＯＣ典型应用的
页面设计、基于分层架构的ＡＯＣ ＤＦ设计和基于事
件的动态页面维护设计等关键技术。
３ ．１ ＡＯＣ典型应用的页面设计

ＡＯＣ应用主要用于向航空公司提供飞机航行
及时、有效的全阶段监视与服务，对保障飞行安全、
增加航班保障能力和效率、提高旅客服务水平等均
具有显著的作用。目前，ＡＣＡＲＳ地空数据链为国内
外７０余家航空公司的千余架飞机提供地空数据链
通信服务。在飞机的整个航行过程中，飞机与航空
公司交互的典型ＡＯＣ上下行报文如图１所示，其中
Ｍ表示人工触发的报文，Ａ表示自动触发的报文，箭
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头向上表示是上行报文，箭头向下表示是下行报文。
ＡＯＣ应用具备接收上行消息、发送下行消息、

显示消息内容和记录消息等功能。ＡＯＣ应用可以
根据飞行当前的飞行状态自动产生ＡＯＣ下行消息，
如飞机进场／离场／起飞／降落（ＯＯＯＩ）报告，可以是
周期性的自动报告，如机组发起位置报告，也可以是
机组人员手工选择ＡＯＣ菜单，发送所需的ＡＯＣ下
行消息，如延误报告、气象请求报告、估计到达时间
请求报告、改航报告、自由文本报告、话音连接请求
报告等。

图１ ＡＯＣ应用的航路剖面图
Ｆｉｇ．１ Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＡＯＣ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅ ｆｌｉｇｈｔ ｐｒｏｆｉｌｅ

根据ＡＯＣ应用的功能，本节共设计了９个操作
页面，分别为ＡＯＣ主页面、延误报告页面、气象请求
报告页面、估计到达时间请求报告页面、改航报告页

面、自由文本报告页面、话音连接请求报告页面、
ＡＯＣ ＯＯＯＩ状态页面和ＭＥＳＳＡＧＥ ＬＯＧ页面。其中，
ＡＯＣ主页面为初始页面，用户可通过ＡＯＣ主页面上
的按键，分别进入到其他各个页面；延误报告页面、
气象请求报告页面、估计到达时间请求报告页面、改
航报告页面、自由文本报告页面、话音连接请求报告
页面分别为驾驶舱机组人员提供手动发送相应消息
的页面；ＡＯＣ ＯＯＯＩ状态页面则提供飞行状态信息
的显示；ＭＥＳＳＡＧＥ ＬＯＧ页面负责上下行消息及其状
态的显示。
３ ．２ 基于分层架构的ＡＯＣ ＤＦ设计

本节采用分层架构设计ＡＯＣ应用与ＣＤＳ之间
的ＡＯＣ ＤＦ文件，定义ＡＯＣ Ｌａｙｅｒ及其上的ｗｉｄｇｅｔｓ。
如图２所示，ＤＦ文件包含一个ＡＯＣ Ｌａｙｅｒ，ＡＯＣ Ｌａｙｅｒ
根据操作页面划分为９个Ｐａｎｅｌ，每个操作页面为一
个单独的Ｐａｎｅｌ，各个Ｐａｎｅｌ相互独立，各自负责本操
作页面上的所有文字、按键和信息输入框对应的
Ｗｉｄｇｅｔ。Ｐａｎｅｌ是一种Ｗｉｄｇｅｔ，在这里起类似于容器
的作用，将所属的Ｗｉｄｇｅｔ，包括Ｌａｂｅｌ、ＰｕｓｈＢｕｔｔｏｎ、Ｒａ
ｄｉｏＢｏｘ、ＧｐＲｅｃｔａｎｇｌｅ、ＥｄｉｔＢｏｘＴｅｘ等，打包为一个整体。
对某个Ｐａｎｅｌ进行操作，就会对该Ｐａｎｅｌ下所有的
Ｗｉｄｇｅｔ产生影响。ＲａｄｉｏＢｏｘ也是一种容器，但是它
只能包含ＣｈｅｃｋＢｕｔｔｏｎ或ＴｏｇｇｌｅＢｕｔｔｏｎ类型的子Ｗｉｄ
ｇｅｔ，所能支持的子Ｗｉｄｇｅｔ种类要比Ｐａｎｅｌ少得多，用
于构建一组单选的选项。ＤＦ文件除了定义ｗｉｄｇｅｔｓ
的名称、类型和层次关系外，还会定义每个ｗｉｄｇｅｔ的
唯一标识、属性和参数。Ｗｉｄｇｅｔ的定义必须满足
ＡＲＩＮＣ ６６１中Ｗｉｄｇｅｔ库的要求。

图２ ＡＯＣ应用分层架构图
Ｆｉｇ．２ Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ＡＯＣ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｗｉｄｇｅｔｓ
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ＡＯＣ ＤＦ文件为ＡＯＣ Ｌａｙｅｒ中的每一个Ｗｉｄｇｅｔ
定义了唯一标识———Ｗｉｄｇｅｔ ＩＤ，将ＡＯＣ应用人机交
互界面上一个个抽象的图像转化为数字代号，极大
方便了ＡＯＣ应用和ＣＤＳ之间信息的交互———只需
要告诉对方Ｗｉｄｇｅｔ ＩＤ及其参数的变化，对方就能
“翻译”成具体的图像，并进行及时的处理。
３ ．３ 基于事件的动态页面维护

当ＡＯＣ应用和ＣＤＳ建立连接、ＣＤＳ成功加载
ＡＯＣ ＤＦ文件后，就进入运行阶段。在运行阶段，
ＡＯＣ应用和ＣＤＳ之间信息的交互采用事件驱动的
方式进行，在ＣＤＳ确认ＡＯＣ Ｌａｙｅｒ激活的情况下，由
ＡＯＣ应用负责管理和维护ＡＯＣ Ｌａｙｅｒ及其上的所有
Ｗｉｄｇｅｔ，如图３所示。

图３ 动态页面维护示意图
Ｆｉｇ．３ Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｉｓｐｌａｙ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ

具体过程如下所述。
（１）驾驶舱机组人员使用ＫＣＣＵ等设备操作

ＣＤＳ，进行ＡＯＣ应用消息的发送、接收、查看等操作。

ＣＤＳ实时监视用户的界面操作：将与Ｗｉｄｇｅｔ相关的
有效操作，如单击按钮、输入数据等，抽象为一个个
独立事件，这些事件会进一步触发ＣＤＳ发送相应的
消息给ＡＯＣ应用；其余无效操作，如移动鼠标等，
ＣＤＳ直接屏蔽掉不告诉ＡＯＣ应用。根据操作对象
和作用的不同，用户操作事件可分为基于Ｗｉｄｇｅｔ的
事件、基于Ｌａｙｅｒ的事件和基于错误的事件。ＡＲＩＮＣ
６６１为不同的Ｗｉｄｇｅｔ事件、Ｌａｙｅｒ事件和错误事件定
义了唯一的事件ＩＤ，方便ＣＤＳ通过Ｗｉｄｇｅｔ ＩＤ、事件
ＩＤ及其状态的方式来描述不同的用户操作。

（２）ＡＯＣ应用根据自身运行状态，管理和维护
ＣＤＳ当前页面上的所有Ｗｉｄｇｅｔ。对于需要周期更新
的信息，如时间等，ＡＯＣ应用会周期性地发送Ｗｉｄｇｅｔ
参数更新消息，来保证信息的实时性。当收到ＣＤＳ
发送的事件通知后，ＡＯＣ应用会立即进行逻辑判断
和处理，如果界面有更新，则发送相应消息给ＣＤＳ，
具体为：当需要更新页面显示或进入新的操作页面
时，ＡＯＣ应用向ＣＤＳ发送Ｗｉｄｇｅｔ参数更新消息；当
需要让键盘光标或鼠标指向某个Ｗｉｄｇｅｔ时，则发送
Ｌａｙｅｒ更新请求消息。

（３）ＣＤＳ接收并解析ＡＯＣ应用发送的Ｗｉｄｇｅｔ参
数更新消息和Ｌａｙｅｒ更新请求消息，完成界面显示
的更新。

在运行阶段，ＡＯＣ应用和ＣＤＳ之间的消息交互
列表如表１所示。

表１ 运行阶段消息列表
Ｔａｂｌｅ １ Ｒｕｎｔｉｍｅ ｃｏｍｍａｎｄｓ

命令名称 命令消息 数据流方向 描述
Ｗｉｄｇｅｔ
参数更新

Ａ６６１－ ＣＭＤ－ ＳＥＴ－
ＰＡＲＡＭＥＴＥＲ

ＡＯＣ应用
到ＣＤＳ ＡＯＣ应用更新某个Ｗｉｄｇｅｔ的参数。

Ｌａｙｅｒ
更新请求

Ａ６６１－ ＣＭＤ－ ＵＡ－
ＲＥＱＵＥＳＴ

ＡＯＣ应用
到ＣＤＳ

ＡＯＣ应用向ＣＤＳ请求对Ｌａｙｅｒ的操作，该操作完全异步，操作
包括：

（１）Ａ６６１－ ＲＥＱ－ ＬＡＹＥＲ－ ＡＣＴＩＶＥ：ＡＯＣ应用向ＣＤＳ请求激活
某层，ＣＤＳ根据当前配置接受或拒绝该请求；

（２）Ａ６６１－ ＲＥＱ－ ＬＡＹＥＲ－ ＩＮＡＣＴＩＶＥ：ＡＯＣ应用向ＣＤＳ请求让
某层无效；

（３）Ａ６６１－ ＲＥＱ－ ＦＯＣＵＳ－ ＯＮ－ ＷＩＤＧＥＴ：ＡＯＣ应用向ＣＤＳ请求
选中某一Ｗｉｄｇｅｔ（如键盘等非鼠标设备）；

（４）Ａ６６１－ ＲＥＱ－ ＬＡＹＥＲ－ ＶＩＳＩＢＬＥ：ＡＯＣ应用向ＣＤＳ请求让
某层可见，ＣＤＳ回复Ａ６６１－ ＮＯＴＥ－ ＬＡＹＥＲ－ ＩＳ－ ＡＣＴＩＶＥ命令；

（５）Ａ６６１－ ＲＥＱ－ ＣＵＲＳＯＲ－ ＯＮ－ ＷＩＤＧＥＴ：ＡＯＣ应用向ＣＤＳ请
求让鼠标选中某一Ｗｉｄｇｅｔ。

基于Ｗｉｄｇｅｔ
的事件通知

Ａ６６１－ ＮＯＴＩＦＹ－
ＷＩＤＧＥＴ－ ＥＶＥＮＴ

ＣＤＳ到
ＡＯＣ应用 发送事件通知。事件的属性与ｗｉｄｇｅｔ类型和对其的操作有关。
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续表１

基于Ｌａｙｅｒ
的事件通知

Ａ６６１－ ＮＯＴＩＦＹ－
ＬＡＹＥＲ－ ＥＶＥＮＴ

ＣＤＳ到
ＡＯＣ应用

发送Ｌａｙｅｒ通知，操作包括：
（１）Ａ６６１－ ＮＯＴＥ－ ＲＥＩＮＩＴ－ ＬＡＹＥＲ－ ＤＡＴＡ：ＣＤＳ向ＡＯＣ应用

请求初始化某层，ＡＯＣ应用应该通过Ａ６６１－ ＣＭＤ－ ＳＥＴ－ ＰＡＲＡＭ
ＥＴＥＲ命令更新该层上的所有Ｗｉｄｇｅｔ；

（２）Ａ６６１－ ＮＯＴＥ－ ＬＡＹＥＲ－ ＩＳ－ ＡＣＴＩＶＥ：ＣＤＳ通知ＡＯＣ应用激
活该层，ＡＯＣ应用应该设置该层为可见，并且初始化该层的所有
数据；

（３）Ａ６６１－ ＮＯＴＥ－ ＬＡＹＥＲ－ ＩＳ－ ＩＮＡＣＴＩＶＥ：ＣＤＳ通知ＡＯＣ应用
停止该层活动。

基于错误
的事件通知

Ａ６６１－ ＮＯＴＩＦＹ－
ＥＸＣＥＰＴＩＯＮ

ＣＤＳ到
ＡＯＣ应用 发送错误通知，适用于所有的应用错误。

４ 实验室实例
目前，除了航空电子专业生产厂商外，互联网上

流行三款ＡＲＩＮＣ ６６１编辑软件，分别为加拿大Ｐｒｅ
ｓａｇｉｓ公司推出的ＶＡＰＳ ＸＴ ６６１工具、美国Ｄｉｓｔｉ公司
研制的ＧＬ Ｓｔｕｄｉｏ工具以及Ｄａｓｓａｕｌｔ Ａｖｉａｔｉｏｎ团队维
护的ｊ６６１工具，这三款软件均可提供仿真ＣＤＳ的功
能。其中，ｊ６６１工具是一款基于Ｊａｖａ语言的开源软
件，由Ｄａｓｓａｕｌｔ Ａｖｉａｔｉｏｎ团队于２０１０年公开源码代
码，展示了ＡＲＩＮＣ ６６１中描述的ＣＤＳ和ＵＡ之间的
标准接口。

本文在实验室环境下搭建小型网络，实现基于
ＡＲＩＮＣ ６６１规范的ＡＯＣ应用，实验环境包括ＡＯＣ应
用激励器、ＣＤＳ模拟器和ＡＯＣ应用模拟器三大部
分，如图４所示。其中，在ＣＤＳ模拟器上运行ｊ６６１
工具中的ｊ６６１Ｓｅｒｖｅｒ软件，仿真标准的ＣＤＳ设备；在
ＡＯＣ应用模拟器运行基于Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统Ｃ ＋＋
语言开发ＡＯＣ应用软件；在ＡＯＣ应用激励器运行
机载互联设备接口模拟软件和航空公司地面中心软
件，提供标准的机载互联设备接口（ＡＲＩＮＣ ４２９ ／
６１９ ／ ６２０）和提供航空公司地面端的人机界面。

图４ ＡＯＣ应用演示环境组成
Ｆｉｇ．４ Ｔｈｅ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ＡＯＣ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

ＡＯＣ应用演示系统运行时，ＣＤＳ上的ｊ６６１Ｓｅｒｖｅｒ
软件需先加载ＡＯＣ ＤＦ文件以提供初始页面，如图５
中的页面５。当ＣＤＳ与ＡＯＣ应用模拟器上的ＡＯＣ
应用软件建立连接后，ＣＤＳ会以事件通知的方式将
用户操作告知ＡＯＣ应用软件，并根据ＡＯＣ应用软
件发送的消息更新当前的界面显示。根据３ ． １节的
设计，基于ＡＲＩＮＣ ６６１的ＡＯＣ应用显示共包括９个
页面，如图５所示。图中，页面５为ＡＯＣ主页面，通
过点击主页面上的按钮，便可进入其他８个页面，进
行消息的发送和查看等操作，图中的虚线表示按钮
和页面之间的对应关系。

图５ 基于ＡＲＩＮＣ ６６１的ＡＯＣ应用界面
Ｆｉｇ．５ ＡＯＣ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｄｉｓｐｌａｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＡＲＩＮＣ ６６１
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实验结果表明，ＡＯＣ应用软件能够与航空公司
地面中心软件正常交互ＡＯＣ上下行消息，支持
ＯＯＯＩ消息、延误报告、气象请求报告、估计到达时间
请求报告、改航报告、自由文本报告、话音连接请求
报告等下行消息的发送，支持ＡＯＣ上行消息的接
收，并支持ＡＯＣ上下行消息的查看。经过测试，该
系统能够及时响应用户的操作，响应时间在１００ ｍｓ
以内。

５ 结束语
本文深入探讨了基于ＡＲＩＮＣ ６６１规范提供民航

ＡＣＡＲＳ数据链ＡＯＣ应用人机交互界面这一课题，在
国内首次尝试将新一代驾驶舱显示技术应用于民航
机载ＡＣＡＲＳ数据链应用领域，为国内大型客机的自
主研制奠定技术基础。在新一代ＡＯＣ机载信息交
互与显示技术的实现过程中，深刻感受到ＡＲＩＮＣ
６６１规范提出的将图形显示和处理逻辑彻底分离这
种设计理念为系统开发带来的灵活性，具有可借鉴
意义，可推广到更多的交互式应用中使用。下一步
将紧跟大型客机采用新一代驾驶舱显示技术提供
ＣＮＳ ／ ＡＴＭ服务的发展趋势，探索使用新一代驾驶舱
显示技术提供机载ＣＮＳ功能的人机交互界面。
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